
Introduc)on	  to	  

Acids	  and	  Bases	  



Acid	  
•  A	  substance	  that	  produces	  hydrogen	  ions,	  H+

(aq),	  
when	  it	  dissolves	  in	  water.	  

•  Sour-‐tas)ng	  and	  good	  conductors	  of	  electricity.	  
e.g.,	  Hydrochloric	  acid:	  

	   	   	   	  HCl	  (aq) 	   	  H+	  (aq) 	  + 	  Cl-‐	  (aq)	  	  

e.g.,	  Sulfuric	  acid:	  

	   	   	   	  H2SO4	  (aq)	  	  	  	  	   	   	  	   H+	  (aq)	  	  	  	  +	  	  	  SO4
2-‐	  

(aq)	  



Base	  (Alkali)	  
•  A	  substance	  that	  produces	  hydroxide	  ions,	  OH-‐

(aq),	  
when	  it	  dissolves	  in	  water.	  

•  BiJer-‐tas)ng,	  slippery-‐feeling	  compounds;	  good	  
conductors	  of	  electricity.	  

e.g.,	  Sodium	  hydroxide:	  

	   	   	   	   	  NaOH	  (aq) 	   	  	  Na+	  (aq) 	  + 	  OH-‐	  (aq)	  

e.g.,	  Ammonium	  hydroxide:	  	  

	   	   	   	   	  NH4OH	  (aq)	  	   NH4
+	  (aq)	  	  	  	  +	  	  	  	  OH-‐	  (aq)	  
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Indicator	  
•  A	  substance	  used	  to	  dis)nguish	  between	  acidic	  and	  
basic	  solu)ons.	  

•  These	  compounds	  change	  colour	  in	  response	  to	  
changes	  in	  the	  concentra)on	  of	  hydrogen	  ions	  or	  
hydroxide	  ions.	  

•  e.g.,	  Litmus	  

Red	  litmus	  turns	  blue	  in	  
basic	  solu)ons	  

Blue	  litmus	  turns	  red	  in	  
acidic	  solu)ons	  
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Litmus	  paper	  is	  being	  used	  in	  
the	  picture	  to	  the	  right.	  	  	  
What	  type	  of	  solu)on	  is	  it?	  

It	  is	  an	  acid.	  
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The	  pH	  Scale	  
•  A	  scale	  to	  measure	  the	  rela)ve	  acidity	  or	  basicity	  
(alkalinity)	  of	  a	  solu)on.	  

•  The	  pH	  of	  a	  solu)on	  can	  range	  between	  0	  and	  14.	  
– pH	  of	  7	  is	  Neutral	  
– Acidic	  solu)on:	  pH	  <	  7	  (more	  hydrogen	  ions	  than	  
hydroxide	  ions)	  

– Basic	  solu)on:	  pH	  >	  7	  (more	  hydroxide	  ions	  than	  
hydrogen	  ions)	  

pH = -log10[H+] 
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Values on the pH scale go up in powers 
of 10; therefore, the pH of 1 is 10x 

more acidic than the pH of 2. 
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Making	  an	  Acid	  

•  React	  a	  non-‐metal	  oxide	  with	  water	  

e.g.,	  sulfur	  trioxide	  +	  water	  	  sulfuric	  acid	  

	   	   	   	  SO3	  (g)	  	  	  +	  	  	  	  H2O	  (l)	  	  	  	  	  	  	  H2SO4	  (aq)	  

Did	  you	  know:	  	  this	  occurs	  in	  our	  
atmosphere	  as	  the	  result	  of	  industrial	  

smoke	  emissions	  and	  produces	  acid	  rain?!	  



Making	  a	  Base	  

•  React	  a	  metal	  oxide	  with	  water	  

e.g.,	  calcium	  oxide	  +	  water	  	  calcium	  hydroxide	  

	   	   	   	  CaO	  (s)	  	  	  +	  	  	  	  H2O	  (l)	  	  	  	  	  	  	  	  Ca(OH)2	  (aq)	  

Did	  you	  know:	  	  calcium	  hydroxide	  is	  also	  called	  “lime”	  and	  can	  be	  
used	  to	  neutralize	  the	  effects	  of	  acid	  rain	  in	  lakes?!	  	  

(The	  problem	  is,	  it’s	  not	  pracCcal	  as	  it	  is	  costly	  and	  Cme-‐consuming).	  



Neutraliza)on	  
•  Acids	  and	  bases	  react	  together	  to	  form	  water,	  which	  
is	  neutral.	  

•  The	  other	  product	  of	  neutraliza)on	  is	  a	  salt	  (an	  ionic	  
compound)	  that	  forms	  from	  the	  remaining	  elements.	  

e.g.,	  	  hydrochloric	  acid	  +	  magnesium	  hydroxide:	  

	   	  2	  HCl	  (aq)	  	  	  +	  	  	  Mg(OH)2	  (aq)	  	  	  	  2	  H2O	  (l)	  	  	  +	  	  	  MgCl2	  (aq)	  

	   	  	  	  acid 	   	   	  base 	   	   	   	  water	   	   	  salt	  

•  A	  neutraliza)on	  reac)on	  is	  a	  special	  kind	  of	  double	  
displacement	  reac)on.	  
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